r A
REGLAMENTO ESPECIFICO PARA
CERTIFICACION DE PERSONAS EN MANEJO
DE SUSTANCIAS REFRIGERANTES
UTILIZADAS EN LOS EQUIPOS DE
REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

\ /

ONC - REP - 001

ORGANISMO NACIONAL DE
CERTIFICACION



Cadigo ONC-REP-001
ORGANISMO NACIONAL DE Revision 12
CERTIFICACION Vigencia 2024-03-05
Pagina 2de 13

REGLAMENTO ESPECIFICO PARA CERTIFICACION DE PERSONAS EN MANEJO DE SUSTANCIAS
REFRIGERANTES UTILIZADAS EN EQUIPOS DE REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

CONTENIDO

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION ......ooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e
72 Y I 07 L] = OO ORRTR
B REFERENCIAS ..ottt n s e s en e st
A, DEFINICIONES ......oveieieeeeeeeeeeee et n s s s s s s s s ettt
5. REQUISITOS GENERALES ......ovvivieeeeeeeeeeeeeee et n s s e et
5.1 GENERALIDADES .......oovieoeeeeeeeeeeee ettt n s s s e e s en e
5.2 SOLICITUD CERTIFICACIONDE PERSONAS.......cooiiiieeereeee e eeeeeeeeiee e,
5.3 EVALUACION L...oooiiiiiieeteceee ettt ettt ettt ettt et neeteetennanas
5.4 RENOVAC ION DE LA CERTIFICACION .....cocovivieieiecececeeeeeees e,
5.5 MODIFICACION DEL ALCANCE DE CERTIFICAC ION......cccocoovovevivieieeeeeeeen,
6. CERTIFICADO DE COMPETENCIA .......coovviieteeeeeeeeeeeeeeesesenenes s s en s,
7. ESTRUCTURA DE COSTOS .....ooiieieeeeeeee et sn s s s e s
8. MOD IFICACIONES DE ESTE REGLAMENTO ......cooviiiieiieeseseeee oo,

ANEXO |
Hoja de seguridad para el Refrigerante R 22..........ooouuiiiiiiii i

ANEXO I
Potenciales de Agotamiento a la Capa de Ozono y Calentamiento Global ........................

ANEXO llI
Presion temperatura de Refrigerantes alternativos...........ccooooevvvvviiiiiiii e 10

ANEXO V1
Descripcion de las tareas a ser desarrolladas ...............ceeeeiiiieiiiiiiiicii e 11



Cadigo ONC-REP-001
ORGANISMO NACIONAL DE Revision 12
CERTIFICACION Vigencia 2024-03-05
Pagina 3de 13

REGLAMENTO ESPECIFICO PARA CERTIFICACION DE PERSONAS EN MANEJO DE SUSTANCIAS
REFRIGERANTES UTILIZADAS EN EQUIPOS DE REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

1 OBJETO Y CAMPO DEAPLICACION

El presente reglamento tiene por objeto establecer los requisitos especificos para la
Certificacion de Personas en Manejo de sustancias refrigerantes utilizadas en los
equipos de refrigeracion y aire acondicionado. Este documento es complementario al
ONC-RGP-002 “Reglamento General para la Certificacion de Personas” utilizada como
base para la certificacidny que precisa de ciertas reglas y procedimientos para aplicarlas
especificamente a todo solicitante de dicho servicio.

2 ALCANCE

Se aplica a todos los interesados en obtener el “Certificado de Competencia” en el
alcance de la siguiente norma:

. Norma Paraguaya NP 49 001 11 “Ingenieria Electromecanica. Competencia
Laboral. Manejo de sustancias refrigerantes utilizadas en los equipos de
refrigeracién y acondicionadores de aire. Diciembre/2023. Tercera Edicion.

. Se exceptuan del alcance, el manejo de los siguientes gases refrigerantes: NH3,
HCy CO2

El ONC-RGP-002 “Reglamento General para la Certificacion de Personas”, prevalece
en todos los casos sobre este Reglamento Especifico.

3. REFERENCIAS

Los documentos enumerados a continuacion, a los cuales se hace referencia en el
texto, aportan un complemento al presente documento.

3.1 Norma Paraguaya NP-ISO/IEC 17024: “Evaluacion de la Conformidad.
Requisitos Generales para los organismos gue realizan la certificacion de personas”.
Edicion vigente.

3.2 Norma NP 49 001 11: “Ingenieria Electromecéanica. Competencia Laboral. Manejo
de sustancias refrigerantes utilizadas en los equipos de refrigeracion y acondicionadores
de aire ”. Edicion Vigente.

4, DEFINICIONES
4.1 Para los fines del presente documento, se adoptan las definiciones especificadas

en el ONC-RGP-002 Reglamento General para la Certificacion de Personas”y las
siguientes definiciones:
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4.1.1 Pruebas/evaluaciones escritas: Técnica utilizada con el fin de obtener
evidencias de conocimiento de los candidatos sobre los temas descriptos y solicitados
en la Norma NP 49 001 11.

4.1.2 Pruebas/evaluacion in situ durante la practica: Observacion directa del
desemperio laboral del candidato en su ambiente real de trabajo, utilizada esta técnica
con el fin de obtener evidencias relacionadas con las habilidades, destrezas,
conocimientos y actitudes descriptos en la Norma NP 49 001 11.

4.1.3 Valoracion/evaluacién del producto terminado: Observaciones de los
productos terminados generados por el desempefio del candidato evaluado, pudiendo
ser estos; registros, informes, etc.

5. REQUISITOS GENERALES
5.1 GENERALIDADES

5.1.1 Los requisitos para obtener la autorizacion para la utilizacion del Certificado de
Competencia se describen en detalles en el ONC-RGP-002 “Reglamento General para
la Certificacion de Personas”

5.2 SOLICITUD DE CERTIFICACION DE PERSONAS

5.2.1 EIl Solicitante, debe presentar debidamente completo y firmado el Formulario
“‘ONC-FPE-001 Solicitud de Certificacion de Personas”, adjuntando todas las
documentaciones nombradas abajo:

e Unacopia de su Documento de Identidad (Vigente).
e Presentar documento original o copia de alguno de los documentos siguientes:
v Constancia de trabajo que acredite su desempefio en el area de
refrigeracion, 6;
v' Copia de factura que acredite que haya realizado trabajos en el area de
refrigeracion con fecha dentro de los ultimos 6 meses, 6;
v' Copia de certificados de capacitaciones realizadas dentro de los Ultimos
3 afos, referente al area de refrigeracion

5.2.2 Para las evaluaciones a ser realizadas fuera del Departamento Central
dependiendo de la distancia los costos podran estar sujetos a variaciones, donde son
considerados viaticos y gastos de traslado.

5.2.3 Una vez presentada la solicitud y cumplido con los requisitos establecidos en el
item 5.2.1, el ONC procedera a desarrollar el Programa de evaluacion con los candidatos
y examinador designado por la Direccion del ONC.
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5.3 EVALUACION INICIAL

5.3.1 Las evaluaciones se realizaran por medio de las siguientes técnicas de evaluacion
y en los tiempos establecidos para cada una:

e Pruebas/evaluaciones escritas, con un tiempo maximo para su desarrollo de 1
(una) hora;

e Pruebas/evaluaciones in situ durante la practica y valoracion/evaluacion del
producto terminado, con un tiempo méaximo para su desarrollo de 1 (una) hora.

5.3.2 Para cada evaluacion se considerara una tolerancia de 10 (diez) minutos sobre el
horario programado, pasado el tiempo de tolerancia dicha evaluacion debera de ser
reprogramada, y el candidato deberé abonar los gastos que la misma falta conlleve. Este
punto no sera considerado en casos excepcionales debidamente justificados tales como:
factores climaticos, accidentes, entre otros.

5.3.3 Las evaluaciones seran desarrolladas en los lugares establecidos y autorizados
por el ONC, para el desarrollo de las mismas todos los candidatos seran notificados con
antelacion.

5.3.4 Paralos casos en que los candidatos deseen ser evaluados en su lugar de trabajo,
éste deberd ser verificado/supervisado por el Examinador correspondiente con un
minimo de 5 (cinco) dias de antelacion a la evaluacion, y del informe resultante de dicha
evaluacion el ONC emitira su juicio positivo 0 negativo.

5.35 En los casos que el lugar de trabajo del candidato se encuentre fuera del
departamento central, el candidato deberd incurrir a los gastos que esta verificacion
conlleve.

5.3.6 Todos los equipos necesarios para la evaluacion dentro del alcance de la solicitud
seran verificados y los equipos descritos abajo deberan estar debidamente calibrados:

Balanza,

Juego de mandmetros,
Reguladores de Gas de Nitrogeno,
Termometro, y

Vacuometro.

5.3.7 En caso de que el resultado de las evaluaciones o una de ellas no cumpla con el
minimo porcentaje requerido, el candidato podra acceder a una reevaluacion (segunda
evaluacion), especificamente en la técnica/evaluacion (in situ y/o escrita) en la que no haya
alcanzado el minimo porcentaje requerido. Esta reevaluacion debera ser solicitada por
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medio del ONC- FPE-001 “Solicitud de Certificacion de Personas”, y reprogramada, hasta
dentro de los 60 dias corridos posteriores de la primera evaluacion. Debiendo el candidato
abonar el gasto que esto conlleve.

5.3.8 Si el candidato continta con el mismo resultado luego de la tercera evaluacion, el
solicitante podra presentar una nueva solicitud para la certificacion e iniciar nuevamente
todo el procedimiento del servicio de Certificacion solicitado

5.3.9 Una vez que el candidato cumpla con el porcentaje minimo descrito abajo y con
todos los requisitos aplicables, los documentos pasaran al ONC para la decision sobre la
Certificacion.

e Pruebas/evaluaciones escritas, evaluacion del conocimiento, puntaje minimo:
80 (ochenta) % del total establecido;

e Pruebas/evaluaciones in situ durante la practica y valoracién/evaluacion del
producto terminado, evaluacion del desempefio y producto terminado, puntaje
minimo: 100 (cien) % del total establecido.

5.4 RENOVACION DE LA CERTIFICACION
54.1 El Certificado de Competencia tiene una validez maxima de tres afos.

5.4.2 La persona certificada que desee renovar su certificado de competencia debera
cumplir con los requisitos del item 5.2.1 del presente reglamento y abonar el costo
correspondiente. Posteriormente el ONC realizara la programacion respectiva y al obtener
la aceptaciéon del candidato serd sometida a una evaluacién escrita, con una duracién
minima de 1 hora

54.3 Dicha renovacion podréa ser realizada solo a aquellas personas que la soliciten,
hasta 1 (un) afio posterior del vencimiento de su certificacion. La renovacién no podra ser
solicitada luego de ese periodo.

544 En el caso que la evaluacion sea solicitada luego de los 1 (un) afo, esta
evaluacion debera ser “inicial”.

545 Para la obtencion del certificado de competencia el candidato debera obtener
como minimo 80 % del puntaje establecido.

54.6 Las renovaciones de los certificados de competencia podran ser realizadas
hasta 2 (dos) veces, luego de la segunda renovacién, al candidato le correspondera
solicitar la certificacion inicial (punto 5.3 del presente documento).
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9.5 MODIFICACION DEL ALCANCE DE CERTIFICACION

5.5.1 Para la ampliacion y/o reduccion del alcance de la Certificacion de personas, la
persona certificada debe presentar la solicitud correspondiente al ONC, mediante el
formulario ONC- FPE-001 “Solicitud de Certificacion de Personas”, y abonar por el costo
correspondiente.

6 CERTIFICADO DE COMPETENCIA

6.4 La identificacion del Certificado de Competencia esta reservada exclusivamente a
aquellas personas que aprueben con todas las reglamentaciones establecidas por el
ONC y con todos los requisitos establecidos en la Norma de referencia.

6.5 Las condiciones de uso del Certificado de Competencia se encuentran
establecidos en el ONC-RGP-002 “Reglamento General para la Certificacion de
Personas’.

7. ESTRUCTURA DE COSTOS

7.1 Para cada solicitud de certificacion de personas, el ONC entregard la estructura de
costos. Dicho documento incluird, los costos de cada evaluacion para el uso del
Certificado de Competencia.

7.2 Una vez solicitado y abonado el servicio al INTN, el candidato se hara cargo de
abonar los honorarios indicados por el ONC al Examinador correspondiente antes del
inicio de las evaluaciones.

8 MODIFICACIONES DE ESTE REGLAMENTO

8.1 Este Reglamento Especifico podra ser modificado a sugerencia del ONC sobre

la base de necesidades fundamentadas, y la nueva version resultante debera ser
aprobada por la Direccion del ONC.

kkkkkkkkk
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ANEXO |

Hoja de seguridad para el Refrigerante R 22
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ANEXO I
Potenciales de Agotamiento a la Capa de Ozono y Calentamiento Global
(PAO)
Refrigerante Potencial de Potencialde | Anos de vida
No. ASHRAE | Marca Agotamiento | Calentamiento | en ia i
de Ozono *. Global. | atmosfera =
Horizonte a
100 Afios **
CFCs
R-11 1.000 4600 450 i
| R-12 0.820 10600 100.0
R-13 1.000 14000 640.0 '
R-113 900 6000 85.0
R-114 0.850 9800 300.0
R-115 0.400 7200 1700.0
HCFCs
R-22 0.034 1700 11.9
R-123 0.012 120 1.4
R-124 0.026 620 6.1
R-141b 0.086 700 9.3
R-142b 0.043 2400 19.0
HFCs ;
R-23 0 12000 260.0
R-32 0 550 5.0
R-125 0 3400 29.0
R-134a 3] 1300 13.8
R-143a 0 4300 52.0
| R-152a 0 120 1.4
ZEOTROPOS
R-401A MP39 0.027 1100
R-4018 MP66 0.028 1200
R-402A HP81 0.013 2700
R-402B HP80 0.020 2300
R-403A RP69S 0.026 3000
R-403B RP6SL 0.019 4300
————
R-404A 0 3800
R-407A 0 2000
| R-4078 0 2700
| R-407C 0 1700
. R-407D 0 1500
_R-408A FX10 0.016 3000
__R-409A 0.039 1500
_R-4098 0.033 1500
_R-410A AZ20 0 2000
| R-413A RP49 0 1900
_R-414B 0.031 1300
AZEOTROPOS
_ R-500 0.605 7900
R-502 0.221 4500
R-503 0.599 13000
R-507A 0 3900
R-508A 0 12000
R-508B 0 12000




<IN

INTN

ORGANISMO NACIONAL DE
CERTIFICACION

Cébdigo ONC-REP-001
Revisiéon 12

Vigencia 2024-03-05
Pagina 10 de 13

REGLAMENTO ESPECIFICO PARA CERTIFICACION DE PERSONAS EN MANEJO DE SUSTANCIAS
REFRIGERANTES UTILIZADAS EN EQUIPOS DE REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

ANEXO Il

Presion temperatura de Refrigerantes alternativos

Tabla de presion temperatura

de refrigerantes

C R227 IS R 410A

-46 1 5.0 17 257 20,5 50,8 16 101.,6 ;i

-44 10 6,1 16 27,4 221 535 18 109,3 127.0 185.0
-43 7.2 14 29,2 237 56,3 21 1214 139,0 200,0
-42 18 7.6 83 13 31,0 254 50,2 24 1345 151,0 2170
-41 9.5 12 32,9 27,2 62,1 27 1436 163,0 2350
-40 5 10,8 11 34,8 29,0 65,2 29 153,2 177,0 254,0
-39 1,3 12,1 -10 36,8 30,9 68,3 32 168,4 191,0 274,0
-38 2.1 134 9 38,9 32,9 71,5 35 181.2 206.0 295.0
-37 2.8 14,9 -8 41,0 34,9 74,8 38 195.9 2220 317,0
-36 3.7 0.6 16,3 -7 432 37.0 78,2 41 2135 239.0 340.0
-34 4,7 1.4 17,8 -6 455 39.1 81,7 43 2282 257,0 364.0
-33 58 23 19,4 -4 478 41,3 85,3 46 2444 2750 390,0
-32 6,8 32 21,0 -3 50,2 43,6 89,1 49 259.9 294,0 417,0
-31 7.8 4.2 27 -2 52,6 46.0 92,9 52 282.1 315,0 4450
-30 8,9 52 245 -1 55,1 48.4 96,8 54 296.8 336,0 4750
-29 10,0 6.2 263 0 57,7 50,9 101,0 57 314.6 358,0 506,0
-28 11,2 7.3 28.2 1 60,4 53,5 105,0 60 337.3 381.0 538,0
-27 12,4 8.4 30,1 2 63,1 56,2 109,0 63 356,1 405,0 5730
-26 13,7 9,5 32,1 3 659 58,9 114,0 66 3753 430,0 608,0
-24 15,0 10,7 34,2 4 68,7 61,7 118,0

-23 16,4 12,0 364 6 71.7 64,6 1230 | LOS VALORES SOMBREADOS INDICAN VACIO
-22 17,8 13,3 38,6 7 74,7 67,6 127,0 EN PULGADAS DE MERCURIO ____
-21 19,3 14,6 40,9 8 77,8 70,7 132,0

-20 20,8 16,0 433 9 81,0 73,8 137,0

-19 224 17,4 457 10 84,2 77,1 1420

-18 24,0 18,9 48,2 13 94,3 106,0 156.0
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f)
9)
h)

)

k)

ANEXO IV
Descripcion de las tareas a ser desarrolladas

Aplica medidas preventivas en el uso de sustancias refrigerantes

Interpretacion de contenidos de documentos normativos relacionados con la
preservacion de la capa de ozono y el climay las consecuencias de su incumplimiento;

Interpretacion del cronograma de eliminacion y reduccién para los refrigerantes
controlados en nuestro pais;

Identificacion de los entes de control para el cumplimiento de las disposiciones de los
documentos normativos.

Reconocer sustancias refrigerantes utilizadas para cada aplicacion,
determinando su impacto ambiental.

Procedimientos para reconocer un refrigerante;

Manejo de tablas de PAO y PCG para determinar el impacto ambiental de un
refrigerante;

Manejo de las especificaciones técnicas y de seguridad de los refrigerantes;
Seleccion y uso de los elementos de proteccion personal (EPP);

Entre refrigerantes diferentes, seleccionar el recomendado para cada aplicacion y el
de menor impacto ambiental dentro de las especificaciones técnicas del equipo de
refrigeracion y/o de acondicionador de aire.

Denominacion y clasificacién de los refrigerantes segun ASHRAE;
Interpretacion de la tabla del PAO y PCG de los refrigerantes mas usados;
Cddigo de colores segun AHRI para recipientes de refrigerantes;
Definicidn de refrigerante recuperado, reciclado y regenerado;

Interpretacion de la informacién contenida en las especificaciones técnicas y de
seguridad;

Interpretacion de la tabla de presiéon y temperatura.

Diferenciar la compatibilidad de los aceites con los refrigerantes utilizados, en el
mantenimiento de equipos de refrigeracion y/o de acondicionador de aire, segun
las especificaciones técnicas.

Identifica los aceites: mineral y sintéticos, de una gama de aceites rotulados;
Selecciona y usa los Elementos de Proteccion Personal (EPP);

Maneja las especificaciones técnicas y de seguridad de los refrigerantes y aceites;
Manipula los aceites y refrigerantes segun las recomendaciones del fabricante;



Cédigo ONC-REP-001
ORGANISMO NACIONAL DE Revision 12
CERTIFICACION Vigencia 2024-03-05
Pagina 12 de 13

REGLAMENTO ESPECIFICO PARA CERTIFICACION DE PERSONAS EN MANEJO DE SUSTANCIAS
REFRIGERANTES UTILIZADAS EN EQUIPOS DE REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

¢))
h)

)

b)

Selecciona los componentes del equipo: o'rings/juntas/empaquetaduras y otros, de
acuerdo con las especificaciones del fabricante y el tipo de aceite y refrigerante que se
usa en el equipo;

Realiza el procedimiento para la determinacion de la acidez del aceite contenido en un
equipo de refrigeracion y/o de acondicionador de aire, e interpreta sus resultados.

Conoce la compatibilidad entre aceites y refrigerantes;

Conoce las especificaciones técnicas y de seguridad de los refrigerantes y aceites;
Conoce las caracteristicas fisicoquimicas de los aceites;

Conoce interpretacion del resultado de la prueba de acidez.

Recuperar los refrigerantes de los equipos de refrigeracion y/o de
acondicionadores de aire con métodos y précticas que permitan reciclarlos o
almacenarlos para su posterior uso o disposicion final.

Registro de control de refrigerante recuperado en el taller;

Condiciones de almacenamiento del cilindro de refrigerante recuperado (rotulado,
almacenado en lugares recomendados, ver Manual de Buenas Practicas en
Refrigeracion y Aire Acondicionado).

Aplica los métodos de recuperacion a un equipo de refrigeracion y/o de acondicionador
de aire para el servicio requerido;

Aplica las recomendaciones técnicas del fabricante del equipo de recuperacion
utilizado;

Selecciona y rotula los recipientes para refrigerantes recuperados.

Métodos y equipos para recuperacion y reciclaje de refrigerantes, segun el servicio
requerido;

Conoce procedimientos de recuperacion de refrigerantes;

Conoce efectos que produce un refrigerante contaminado en el equipo de refrigeracion
y/o acondicionador de aire;

Conoce procedimiento para el manejo y almacenamiento de refrigerantes residuales;
Conoce principios y métodos del proceso de reciclaje de refrigerantes;
Conoce objetivo y alcance de la Norma AHRI 740

Aplicar las buenas practicas relativas a la preservacion del ambiente, en los
procedimientos de mantenimiento en equipos de refrigeracion y/o de
acondicionadores de aire, segun recomendaciones técnicas del fabricante.

Realiza el procedimiento de la presurizacion de un equipo de refrigeracion y/o de
acondicionador de aire siguiendo las recomendaciones técnicas del fabricante;

Realiza el procedimiento del barrido del equipo de refrigeracion y/o de acondicionador
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9)
h)

)
K)

de aire con el agente recomendado por el fabricante y/o la normativa nacional vigente;
Selecciona y usa los Elementos de Proteccion Personal (EPP);

Maneja las especificaciones técnicas y de seguridad de los agentes de barrido,
presurizacién, vacio y carga de refrigerantes;

Realiza el procedimiento de vacio para un equipo de refrigeracion y/o de
acondicionador de aire siguiendo las recomendaciones técnicas y/o del fabricante;

Realiza el procedimiento de carga de un refrigerante para un equipo de refrigeracion
y/o acondicionador de aire siguiendo las recomendaciones técnicas del fabricante y
utilizando las herramientas adecuadas.

Definicién de las siguientes operaciones: barrido, presurizacién, vacio y carga;
Conoce agentes disponibles con bajo PCG y cero PAO para la realizacion de barrido;

Conoce agentes disponibles para realizar presurizacion de un equipo de refrigeracion
y/o de acondicionador de aire;

Conocimiento de equipos para realizar vacio y sus condiciones de operacion;
Conoce definicion de los agentes contaminantes de un equipo de refrigeracion y/o de
acondicionador de aire.
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